KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENYEK
GEPI ES CNC FORGACSOLO SZAKMA

1. A szakma alapadatai

1.1 Az é4gazat megnevezése: Gépészet

1.2 A szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsold

1.3 A szakma azonosit6 szama: 4 0715 10 07

1.4 A szakma szakmairdnyai: -

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
1.7 Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki

1.8 Kapcsolodo részszakmak megnevezése: -

1.9 Szakmai oktatds (4gazati alapoktatds és szakiranyu oktatds egyiittes) foglalkozéasainak szama
(egybefiiggd szakmai gyakorlat nélkiil):

1.9.1 Tanuldi jogviszonyban: 3 éves szakképzd iskolai oktatdsban legalabb 2100 6ra megtartott
foglalkozas (kozismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizardlag szakmai vizsgara torténd
felkészitésben legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas.

1.9.2 Feln6ttképzési jogviszonyban: az 1.9.1 pont alapjan az adott iskola szakmai programjaban
felndttképzeési jogviszonyban folyd oktatasra meghatarozott foglalkozasszam, amelynek 1/4-e
kotelezben dgazati alapoktatasra forditando.

1.10 Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: Szakképzd iskolai oktatdsban: 140 6ra, Technikumi
oktatasban: -, Kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészitésben: 160 ora

A szakmai oktatas teljes idOtartama tanuloi és feln6ttképzési jogviszonyban egyarant az 1.9 és 1.10 pon-
tok alatti oktatési id6k Osszege.

2. A szakma keretében ellathato legjellemzobb tevékenység, valamint a munkateriilet leirasa

Miiszaki rajz alapjan, adott technologiai paraméterek és miiveleti utasitds szerint megtervezi a gyartas
folyamatat. A miivelettervezés soran hasznalja a sziikséges miiszaki tablazatokat. Az adott hagyoma-
nyos szerszamgépen befogja az eldgyartmanyt, rogziti a szerszamokat és beallitja a forgacsolasi para-
métereket, majd legyartja a munkadarabot. CNC megmunkalo-gépeken, gyartésorokon szakszertien
hasznalja a munkadarab befog6- €s tovabbito eszkdzoket. Egyszertibb alkatrészek gyartasara CNC szer-
szdmgépen, vagy szimuldcids programmal programot ir és tesztel. CNC vezérlésii gépet kezel, felszer-
szdmoz ¢s azt kovetden alkatrészt gyart. Hiba esetén korrekcidozasokat hajt végre. Méreteket ellendriz,
azt mérési jegyzOkonyvben dokumentalja. Munkdja soran mindvégig betartja a munka-, baleset-, tliz-
¢s kornyezetvédelmi eldirasokat.

3. A szakmahoz rendelt legjellemz6bb FEOR szam

Szakma megnevezése FEOR-szam FEOR megnevezése

Gépi és CNC forgécsolo 7323 Forgacsold




4. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

4.1 Iskolai eloképzettség: Alapfoku iskolai végzettség

4.2 Alkalmassagi kovetelmények
4.2.1 Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges

4.2.2 Pélyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyu oktatas megkezdése el6tt: nem sziikséges

5. A szakmai oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

5.1 Eszkozjegyzék agazati alapoktatasra
lakatos munkahely munkapaddal;
lakatos, forgacsolo és szereld kéziszerszamok;
elérajzolas eszkozei;
elektromos kisgépek;
fémipari méréeszkozok és ellendrzd eszkdzok;
fesziiltségmérés, dramerdsség-mérés, ellenallasmérés eszkozei;
vezeték-elokészités eszkozei;
kiilonb6z6 fogok;
lagyforrasztas eszkozei;
szegecskotés (csdszegecs, popszegecs), csavarkotés 1étesitésének eszkozei;
labor-tapegység;
védofelszerelések;

5.2 Eszkozjegyzék szakiranyu oktatdsra
Technolodgia specifikus véddeszk6zok
Munkabiztonsagi, tizvédelmi €s elsdsegély nyujtasi felszerelés
Satupad, satuval
Szerel6 szerszamkészletek, kéziszerszamok
Darabol6 gépek
Sik- és palast- és allvanyos koszortigépek
Oszlopos furogép, befogas eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszamok
Egyetemes esztergagép, befogas eszkdzei, késziilékei, forgacsolo szerszamok
Egyetemes mardgép, befogés eszkozei, késziilékei, forgacsold szerszdmok
CNC vezérlésti szerszamgépek, (CNC eszterga ¢s CNC mar0), befogas eszkozei, késziilékei,
forgacsolo szerszamok
Szerszambemérd eszkozok
Méroeszkozok és ellenorzo eszkozok - tolomérok, mikrométerek, mérohasabok, sablonok, de-
rékszogek, egyetemes szogmérd, mérdorak, magneses mérdora-allvany
Szamitogépes munkahely internet hozzaféréssel



6. Kimeneti kovetelmények

6.1

Az agazati alapoktatas szakmai kovetelményeinek leirasa

Egyszerli alkatrészekrdl késziilt miiszaki rajzokat olvas. A rajzok alapjan kivalasztja a gyartashoz |
sziikséges eszkozoket, szerszamokat, gépeket. Gyartasi, szerelési sorrendtervet készit. Ezek alapjan
kézi megmunkalassal vagy kisgépekkel egyszerli, fémbdl késziilt alkatrészeket gyart. Az elkésziilt
alkatrészek méreteit mérdeszkozokkel ellendrzi, és a mérést szakszertien dokumentalja. Miiszaki do-
kumentacid alapjan egyszeriibb csavarkotéseket, szegecskotéseket és lagyforrasztassal késziilt koté-
seket 1étesit. Villamos kapcsolasi rajz alapjan egyszerti villamos aramkordket allit 6ssze, és azokon
elvégzi a fesziiltség, az dramerdsség €s az ellenallas mérését. Az elvégzett méréseket dokumentalja.
Ismeri €és hasznalja a hiba- és tularamvédelmi eszkozoket. Mechanikus és villamos elemekbdl allo
alkatrészcsoportot szerel 0ssze. A munkafolyamatok elvégzésének sordn kiemelt figyelmet fordit a
kornyezetvédelmi szempontokra.

6.2 Agazati alapoktatas szakmai kvetelményei

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Munkadarab, vagy
térhatast abra alapjan
egyszerli geometriaju
alkatrészrol felvételi

vazlatot készit.

Miiszaki rajz alapjan ‘

kivélasztja az egy-
szerll, féembd6l késziilt
alkatrészek gyartasa-
hoz sziikséges eszko-
zoket, szerszamokat,
kisgépeket. Elokésziti
a munkahelyet, €s el-
rendezi a munkavég-

zéshez sziikséges
szerszamokat, eszko-

zoket.

Miszaki rajz alapjan ‘

elégyartmanyt va-

laszt, muveleti sor-

rendtervet készit,
majd kézi megmun-
kalassal, és/vagy kis-
gépekkel egyszerti,
fémbol késziilt alkat-

részeket gyart.

Az elkésziilt alkatré-
szek méreteit méro-
eszkozokkel ellen-
Orzi.

Ismeri a nézeti- ¢s met-
szeti abrazolas szaba-
lyait. Ismeri a gyartasi

technologiaknak megfe-

lel6 mérethalozat készi-
tésének szabalyait.

Vizualizdlja a miiszaki
rajzon szerepld alkat-

részt. Ismeri a gyartasi

miveletekhez hasznal-

hato6 szerszamokat, ké-

sziilékeket, kisgépeket,
¢s azok biztonsagos
hasznalatanak szaba-

lyait.

Ismeri az alkatrészek el-
készitéséhez sziikséges
technologiadkat €s az
anyagok alapvetd tulaj-
donsagait.

Ismeri az adott alkatrész
geometridjanak megfe-
leld, és az adott méret
meghatarozasahoz sziik-
séges mérdeszkozoket.

Torekszik arra, hogy
a szabadkézi rajz
aranyos ¢€s attekint-
het6 legyen.

Szem el6tt tartja a
gyartas gazdasagos-
sagat. Fontosnak érzi
a rendezett munka-
kornyezet kialakita-
sat, a fenntarthatosag

szempontjainak ér-

vényesiilését.

| Pontosan betartja a

technologiai utasita-
sokat. Torekszik a
munkavégzésbdl
adodo kockézat mi-
nimalizalasara. To-
rekszik a preciz és
gazdasdgos munka-
végzésre.

Elkotelezett a hibas
munkadarabok sza-
manak csokkentése,
illetve a méroeszko-
z06k allaganak meg-
Orzése mellett.

Onalléan szabadkézi
felvételi vazlatot ké-
szit.

A munkafeladathoz
Onalldan valaszt
szerszamokat, eszko-
zOket.

Miszaki tablazat se-
gitségével onalldan
kivalasztja a félkész-
terméket. Szakmai
feliigyelet mellett
meghatarozza a
gyartési sorrendet. A
gyartasi miiveleteket

| Onalloan végzi.
Eldonti, hogy a gyar-
tott munkadarab
megfelel-e a rajzi
eléirasoknak. Fele-
18sséget vallal az al-
tala gyartott termék
minds€geert.




Miiszaki dokumenta-
cio (Osszeallitasi rajz
¢s darabjegyzék)
alapjan csavarkotés-
sel, szegecskotéssel
egyszeri alkatrész-
csoportokat szerel
0ssze. Villamos koté-
seket és lagyforrasz-
tassal késziilt kotést

hoz létre. [
Villamos kapcsolasi
rajz alapjan egyszerii
villamos dramkoroket
allit 6ssze. Az aram-
kori elemeket a va-
lasztott (banandugos,
illetve szereldtablas)
technologia szerint
szakszerlien csatla-
koztatja.

Ismeri a kotés kialakita-

sahoz sziikséges eszko-

zoket, szerszamokat, se-
gédanyagokat.

Ismeri a villamos aram-
kor elemeinek jelképes
jelolését.

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumenté-
cioban szerepld elo-

irasok figyelembe-

vételét.

Fontosnak tartja a
jelképek ismere-
tét. Torekszik a pon-
tos €s szakszerli
munkavégzésre.

Felelosséget vallal a
létrehozott kotés mi-
noségéért. Feleldssé-
get vallal a veszélyes
hulladékok szak-
szerl kezeléséért.

Onalléan elvégzi a
kapcsolas 0sszealli-
tasat. A kapcsolas
mikodoképességét
ellendrzi.

Egyszer(i villamos
aram-korokon elvégzi
a fesziiltség, aram-
er0sség ¢€s ellenallas
mérését. Egyszerii
elektrotechnikai alap-
torvényeket méréssel
igazol.

Ismeri a fesziiltség, az
aramerdsség ¢s az ellen-
allas mérésének modjat.
Ismeri az adott jellemz6

méréséhez sziikséges
miszert. Tisztaban van
az elektrotechnikai alap-

torvényekkel. Ismeri a

vonatkoz6 biztonsag-

technikai el6irasokat.

FElkotelezett a mérés
pontos elvégzése
mellett.

Onalloan kivalasztja
a méréshez sziiksé-
ges milszert €s meg-
hatarozza a mérési
pontokat. Onalléan
szamitja ki az dram-
kor jellemzdit.

10

Azonositja és kezeli a
hiba- és talaramvé-
delmi eszkozoket.

Felismeri a lehetséges
veszélyforrasokat.

Az elvégzett munkat
dokumentalja. Szo-
vegszerkesztd, vagy
tablazatkezeld prog-
ramban rogziti a mé-
rési eredményeket.

A munkavégzés soran
betartja a munka-,
tliz-, baleset- és kor-
nyezetvédelmi szaba-
lyokat.

Ismeri a munkahelyén
(gyakorlati helyén)
hasznalt hibavédelmi és
tularamvédelmi eszko-
zOket és azok jelzéseit.

Ismeri a gyartési és mé-

rési dokumentaciok ti-

pusait és azok kotelezd
tartalmat.

Ismeri a munkavégzés-
sel kapcsolatos munka-,

tliz-, baleset- €és kdrnye-

zetvédelmi szabalyokat.

Fontosnak tartja a
védelmi eszkozok is-
meretét é€s hasznala-

tat. Torekszik a vil-

lamos aram hatasai-

bol addédo kockazat
minimalizalasara.

Elkotelezett a vég-
zett munka pontos
dokumentalésa irant.

Elkotelezett a biz-
tonsagos, kornyezet-
tudatos munkavég-
z¢és mellett.

A megfeleld szak-

embert bevonja a

hiba megsziinteté-
sébe.

Feleldsséget vallal a
dokumentumok tar-
talmaért.

Feleldsséget vallal
onmaga és munka-
tarsai biztonsagaért.
A védoberendezése-
ket és védofelszere-
1ést rendeltetéssze-
rien haszndlja.




6.3

Sor-
szam

Készségek, képessé-
gek

Szakiranyu oktatas szakmai kovetelményei

Ismeretek

Elvart viselkedés-
modok, attitidok

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Flrészgéppel ledara-
bolja a megmunka-
land¢ alkatrész el6-

gyartmanyat a megha-
tarozott méretre, az
eldirt pontossaggal.

Ismeri a flirészgép fel-

épitését, valamint a fii-

részelés eljarasat, tech-
nologiajat.

Fontosnak tartja a
pontos elogyart-
many kialakitasat.

A technologiai el6-
irasoknak megfele-
18en 6nalldan és
szakszerlien végre-
hajtja a megmunka-
las 1épéseit, be-
tartva a munka, bal-
eset-, tiz- és kor-
nyezetvédelmi eld-
irasokat.

Hagyomanyos eszter-
gagépet kezel, arra
2 munkadarabot és szer-
szamokat fog- és allit
be.

Alkatrész rajz ¢s miive-
leti utasitas alapjan 1ép-
csOs tengelyt gyart, az
3 IT tlirésrendszernek
megfeleld pontossag és
a rajzon eldirt feliileti
mindség szerint.

Ismeri a hagyomanyos

esztergagép felépitését
és kezelését, autondém
karbantartasat. Tudja
rogziteni a gépben a
munkadarabot. Kiva-

lasztja és befogja a

megmunkalashoz sziik-

séges szerszamokat.

Ismeri a kereszt- és
hosszesztergalas eljara-
sat, mozgasviszonyait.

Kozpontfuratot, furatot
4 fur és dorzsaraz eszter-

gagépen.

Ismeri a furas, dorzs-

araz szerszamait, esz-

kozeit és technologia-
jat.

Munkdjat kortilte-

kintéen, pontosan

¢s biztonsadgosan
végzi.

Torekszik a techno-

l6giai utasitasokat

betartasara és a biz-

tonsagos munka-
végzeésre.

Furatot, kiilso és belso
ktpot esztergal.

Ismeri a fél-kupszog
értékének kiszamitési
modjat. Ismeri a fura-
tesztergalas, a kupesz-

tergalas eljarasait, azok

mozgasviszonyait €s a

sziikséges gépbeallita-
sokat.

Torekszik a pontos

szamitasokra és be-

allitasokra.

Kiilso és bels6 beszura-
6 sokat készit, munkada-
rabot méretre leszur

Ismeri a be- és leszura-
sok szerszamait, tech-

crer

Kiils6 és belsé menetet
készit menetmetszo,
menetfurd, valamint

Ismeri a menetalap ké-
szités szabdlyait, szab-
vanyok segitségével
meghatarozza a mene-

Pontosan betartja a
technologiai eldira-
sokat, torekszik a
preciz és gazdasa-
gos munkavég-

. o o zésre.
menetkés segitségével. | tek, menetkifutas jel-
lemzd paramétereit.
Hagyoményos mardgé- | Ismeri a hagyomanyos | Munkajat koriilte-

8 pet kezel, arra munka-
darabot fog fel és allit

marogép felépitését,
kezelését, autonom

kintden, pontosan
¢s biztonsagosan

A technologiai el6-
irasoknak megfele-
16en 6nalldan vég-
rehajtja a befogéso-
kat és beallitasokat.
Feleldsséget vallal
a szerszamgep €s a
szerszamok épseégeé-
ért.

A technoldgiai eld-
irasoknak megfele-
16en 6nalloan vég-
rehajtja a megmun-
kalas Iépéseit.
Tevékenysége so-
ran betartja a
munka, baleset-,
tliz- és kornyezet-
védelmi el6irdso-
kat. Feleldsséget
vallal a szerszam-
gep €s a szersza-
mok épségéért.




be a technolodgiai doku-
mentaciok szerint.

Elokésziti és befogja a
maras szerszamait.

karbantartdsat. Ismeri
a megmunkalashoz
szlikséges szerszamo-
kat. Tudja a munkada-
rab befogési-, €s tjo-
lasi modokat. Tudja
hasznalni a kiilonb6z6
szerszambefogokat.

végzi. Torekszik a
legbiztosabb mun-
kadarab rogzitési
mod elérésére.

Alkatrészrajz és miive-
leti utasitas alapjan ma-
rassal egyszerli geo-
metridj alkatrészt
gyart az eldirt méret-
pontossag és feliileti
mindség szerint.

Ismeri a hagyomanyos
marogép felépitését,
technoldgiai paraméte-
rek meghatarozaséanak,
beallitasanak modjat.
Ismeri a sik, a lejtds fe-
liiletek marasi, vala-
mint a horonymaras el-
jérasait, azok mozgas-
viszonyait.

Fontosnak tartja a
miiszaki dokumen-
tacioban szerepld
eldirasok figye-
lembe-vételét. To-
rekszik a leggazda-
sadgosabb gyartasi
mod hasznalatara €s
a biztonsagos mun-
kavégzésre.

Gyartas kdzbeni és
gyartas utani méretel-

Ismeri a toloméro,
mikrométer, mélység-
mérd toldoméro, a ha-
rom ponton mérd furat
mikrométer ¢és az oras

Torekszik a méro-
eszkozok szakszerl

Onalléan mindsiti

az elkésziilt alkat-

részt (jo, selejt és
javithato). Felelos-
séget vallal az 4ltala

10 I furatmérd felépitését, | hasznalatara, keze- = gyartott alkatrész
lendrzést végez a meg- iy . ot AT a g
W n i leolvasasanak szaba- | 1ésére és allaganak =~ mindségéért és az
felel6 mérdeszkozzel. . P . s o
lyait, a méréhasabok és megovasara. alkalmazott méro-
méroorak, valamint az miszerek épségéért
idomszerek hasznala- ¢és pontossaguk
, tat. megovasacért.
Az IT tlirésrendszernek S
megfeleld pontossaggal Ismeri kbszortigepek
, g, o .. felépitését, valamint a Torekszik a mi- A technologiai el6-
sik és 1épcsds feliilete- L Ul s . |
et palast- és sikkoszoriilés | szaki dokumentaci- = irdsoknak megfele-
ket koszortl sikko- . . =z M 2 w11 .
11 . eljarasait, technoldgia- | dkban eldirt pontos- = 16en, onalldan vég-
szOrl gépen, vagy s . , L e i
. .. o Jjat, meghatarozza és sag és feliileti mi- = rehajtja a megmun-
paléstfeliileteket koszo- T1res . e . 1A
.. ol e beallitja a technologiai | ndség betartasara. kalas 1épéseit.
riil palastkoszor gé-
adatokat.
pen.
Betartja a CNC gé-
pek kezelési és kar-
bantartasi utasitasa-
ban foglaltakat.
. ., | Ugyel arra, hogy az . .
Ismeri a CNC gép ré- esgz}l/<626k és 5}; J- Feleldsséget vallal
CNC megmunkalogé- | szeit, az elektromos be- oS SCECCT 1 a CNC gépek keze-
o L. anyagok kivélaszta- =, 7, g
pet miikoddtet, bekap- | kapcsolasi sorrendet,a | 0.7, ) 1 1ési és karbantartasi
12 sanal érvényesiilje-

csol, lizemkész alla-
potba hoz.

gép lizemképes alla-
potba helyezéséhez
sziikséges 1épéseket.

nek a fenntarthato-
sdg szempontjai,
mind az eszk6zok,
modszerek kiva-
lasztasaban, mind a
keletkez6 hulladék
kezelésében.

utasitasaban foglal-
tak pontos koveté-
séért és betartasaért.
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Munkadarabot €s szer-
szamokat fog- és allit
be a CNC megmunka-

logépen.

Ismeri a munkadarab
befogas modjait, esz-
kozeit, a megmunka-
lashoz sziikséges szer-
szamokat, a nullpont-
felvétel €s a szerszam-
bemérések menetét, el-
jarasat.

Munkadjat precizen,
pontosan, koriilte-
kintéen végzi.

Onalléan végzi a
munkadarab és a
szerszamok befoga-
sat, beallitasat. Fe-
lelsséget vallal
ezek pontossagaért
¢s szakszerliségéért.

14

15

El6re megirt CNC

programot betolt, tesz-

tel.

Alkatrészt gyart az

elore elkészitett prog-

ram alapjan.

Ismeri a programok be-
toltésének, tesztelésé-
nek, modositasanak és
paraméterezésének 1¢é-

péseit.

Ismeri a programok
futtatasanak lehetOsé-
geit.

Gondosan iigyel a
CNC gépek keze-
Iése €s programo-
Z4sa soran a progra-
mok betoltésére és
tesztelésére vonat-
koz6 utasitasok be-
tartasara.

Szem elott tartja a
selejtmentes gyar-
tast.

Onalléan elvégzi a
programbetdltést €s
tesztelést. Képes a
hibak felismerésére,
szlikség szerint ma-
sokkal egyiittmi-
kodve javitast vé-
gez.

| FelelBssé get vallal

az altala gyartott
munkadarab el6irt
minéségéért. Onal-
l6an el tudja vé-
gezni a Méret ellen-
Orzést, eltérés ese-
tén képes a méret
korrigalasara.
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Egyszerli munkada-
rabra megmunkalo-
programot ir és tesztel.

Ellendrzi az elkésziilt
munkadarab méreteit,
szlikség esetén korrek-

ciot hajt végre.

Ismeri a parancsokat és
utasitasokat, a prog-
ramiras szabdlyait és a
teszteléstik lehetdsé-
geit.

Ismeri a szerszamko-

pas korrekciot, annak

tipusait és alkalmaza-
sukat.

Fontosnak tartja a

CNC programozas

€s a programteszte-
1és szabalyait.

Torekszik a méro-
eszkozok szakszer
hasznalatara.

Munkdjat részben
Onalloan, segitség-
gel végzi. Képes a
hibak felismerésére,
javitasara.
Onalléan mindsiti
az elkésziilt alkat-
részt (jo, selejt és
javithat6). Felelds-
séget vallal az altala
gyartott alkatrész
minds€geert.

7. Agazati alapvizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

7.1

7.2

7.2.1

frasbeli vizsga

7.2.2 Avizsgatevékenység leirasa

A vizsgatevékenység megnevezése: Fémipari és villamosipari alapok.

Az 4gazati alapvizsgara bocsatas feltétele: a tanulo, illetve a képzésben részt vevd személy agazati
alapvizsgara az dgazati alapoktatasban valo részvétele alapjan bocsathato.

Az irasbeli vizsgarészben a gyakorlati vizsgan elkészitendd, szerelendd alkatrészekkel, illetve
Osszeallitand6 villamos kapcsolassal 6sszefliggd feladatokat kell megoldani. Az irasbeli vizsga-
tevékenység az alabbi tanulasi eredmények mérésére és értékelésére iranyul:

A gyartando alkatrész mihelyrajzanak elkészitése a sziikséges nézetekkel 3D 4bra alapjan.
Minimalis elvaras a sik feliiletek, kiilsé vagy belsé hengeres feliiletek, menetek abrazolésa,
méretek megadasa a miiszaki rajz szabdlyai szerint.




7.2.3
7.2.4
7.2.5

- Villamos kapcsolési rajz alapjan az aramkor mikodésére vonatkozo feleletvalasztos és/vagy
feleletalkotos feladatok megoldasa.
nalando szerszamok, eszk6zok, eldgyartmany kivalasztasa, gyartasi miiveletek, gyartasi sor-
rend).

- Szakmai szamités:
- elégyartmany darabolés el6tti hosszdnak meghatarozasa,
- hajlitott lemezalkatrész hajlitas eldtti hosszanak meghatarozasa,
- fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellendllds meghatdrozdsa egyszerli &ramkor-

ben.

- Meérés, ellendrzés: 3D éabra alapjan a darab mérésének leirasa, mérdeszkoz kivalasztasa, el-
fogadhatd méret meghatarozasa, munkadarab értékelése.

- Villamos kapcsolason elvégzendd mérés leirasa, mérési pontok meghatarozasa.

- Alkatrész gyartasdhoz kapcsolodé munkavédelem. Adott munkadarab gyartasa, villamos
kapcsolas elkészitése soran betartand6 érintésvédelmi és munkavédelmi szabélyok és az al-
kalmazando egyéni és egyéb védoeszkozok ismertetése.

Az irasbeli vizsga tartalmazhat feleletvalasztos, feleletalkotos, szamitasos, rajzkészitési és rovid
valaszokat igényl6 kifejtds feladatokat.

A vizsgara rendelkezésre all6 idOtartam: 90 perc

A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A javitas a feladatsorhoz rendelt javitasi-értékelési Utmutato alapjan torténik.
Az egyes feladattipusok aranya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil
Az egyes feladattipusok javasolt aranya:

Mihelyrajz készitése 15%
Villamos kapcsolasi rajz értelmezése 15%
Gyartastechnologia 20%
Szakmai szamitas 20%
Mérés, ellenorzés 20%
Munkavédelem 10%

7.2.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.2.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.3 Gyakorlati vizsga

7.3.1

7.3.2

A vizsgatevékenység megnevezése: Mechanikus és villamos elemekbdl allo alkatrészcsoport
egyes elemeinek eldallitasa €s 0sszeszerelése. A szerkezet egyes - dltala készitett - elemeit készen
hozhatja a tanul6 a vizsgara.

A vizsgatevékenység leirasa
Egyszerli geometriaju alkatrészek elkészitése

- darabolas, reszelés, furas, menetkészités, méretellendrzés, munkadarabok értékelése megfe-
leléség szempontjabol;
- szerelési abra szerint az alkatrészek Osszeszerelése;
- 0Osszeallitasi rajz alapjan a villamos alkatrészek elhelyezése;
- kapcsolési rajz alapjan a villamos bekd6tés elkészitése;
- adott alkatrészrél mérési jegyzOkonyv készitése (sziikség esetén mérési utasitas szerint)
- villamos mérések (fesziiltség, aramerdsség, ellendllas mérésének) elvégzése;
- amérési jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell
o arajz szerint megadott méreteket és tlirések szerinti hatarméreteket,



o atanulo altal mért gyartasi méretet
o atanul6 értékelését a gyartott alkatrész megfeleldségére vonatkozoan
o villamos paraméterek mért értékei rogzitése €s kiértékelése

7.3.3 A vizsgara rendelkezésre allo idotartam: 240 perc

7.3.4 A vizsgatevékenység ardnya a teljes agazati alapvizsgan beliil: 70%

7.3.5 A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgatevékenység €rtékeléséhez a vizsgat szervezd szakképzd intézmény részletes értékeld

lapot allit 6ssze az alabbi szempontok figyelembevételével:

- az elkészitett szerkezet miikodoképessége 25%,
- villamos aramkor miikodoképessége 25%;
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek méretpontossaga 20%
- akézi megmunkalassal késziilt alkatrészek, forrasztott kotések esztétikdja 10%;
- amért értékek pontossaga 20%.

7.3.5.1 Az értékelés szazalékos formaban torténik.

7.3.5.2 A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanul6 a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

7.4 Alapvizsgaval betdlthetd munkakér FEOR szdma

Agazati alap(),ktatas FEOR-szim | FEOR megnevezése AlapV1"zsgfwal befolthet(') munka-
megnevezése kor(0k), tevékenységek
Miiszaki - - -

7.5 A vizsgatevékenységek aloli felmentések esetei, modja, és feltételei: -



8. A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai

8.1

Szakma megnevezése: Gépi és CNC forgacsolo

8.2  Szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

8.2.1

8.2.2
8.2.3

A szakmai vizsga megkezdésének feltétele a portfolid elkészitése, valamint a portfolid részét
képezd miiszaki rajzok és gyartasi dokumentéaciok elektronikus forméban torténd leaddsa a vizs-
gakOzpont részére a szakmai vizsga megkezdése eldtt legalabb 15 nappal. A vizsgakdzpont a
portfolié leadasara korabbi idopontot is meghatarozhat.

Valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz kot6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

8.3 Kozponti interaktiv vizsga

8.3.1
83.2

8.3.3
8.3.4
8.3.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépi és CNC forgacsolé szakmai ismeret
A vizsgatevékenység leirasa:

Szakmai feleletvalasztos, felelet kiegészitéses kérdések és egyszerli szakmai szamitasok (egy-
mastol fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok.) a kovetkezd
témakorokbol - forgacsolhatd anyagok, gyartaselokészités 1épései, a gépi forgacsolas technolo-
giai, azok mozgasviszonyai, szerszamai, gépei, eszkozei, a forgacsolasi paraméterek meghataro-
zéasa, muszaki rajz ¢és az alkalmazott rajzi eldirasok értelmezése, alkatrészrajz alapjan felfogési
terv és szerszamterv készitése, CNC programozasi alapismeretek (koordinatarendszerek, inter-
polécio, szerszamkorrekcio, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak)

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 90 perc

A vizsgatevékenység ardnya a teljes szakmai vizsgan beliil: 20%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelés a kozponti interaktiv vizsga Osszeallitott javitasi-értékelési itmutatoja alapjan tor-
ténik.

Mindegyik feladattipus esetében az interaktiv vizsgarendszer altal elére megadott valaszleheto-
ségek koziil kell kivalasztani a megfeleld valasz(oka)t.

A feladatok értékelését a program végzi.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgdzd a megszerezhetd Osszes pontszam leg-
alabb 40%-at elérte.

Az alabbi feladattipusokbdl egybefiiggd feladatsor késziil, ahol a vizsgatevékenységen elérhetd
maximalis pontszam az aldbbiak szerint oszlik meg:

- 15 db tesztkérdés, feleletvalasztos €s felelet-kiegészitéses kérdésekkel 20%
- Rajzelemzés: Adott rajz alapjan az eldirt szabvanyos jelolések (sziikséges szamu feliileti mé-
ret- és tlirés megadasa, legalabb egy: alak- és helyzettiirés, feliileti mindségi eldirds, nézeti-
€s metszeti abrazolas) ismertetése. 20%
- Gyartas eldkészités: Megadott mithelyrajz alapjan az alkatrész gyartasi sorrendjének megha-
tarozasa. 20%
- Munkavédelmi kérdés: Konkrét probléma megoldéasa (véddeszkozdk ismerete, adott techno-
l6gidk balesetvédelmi eldirdsainak ismerete). 10%
- Szakmai szdmitas: 5-10 db szadmitasi feladat, adott alkatrész egy miiveletelemére — eszterga-
lasi vagy marasi megmunkalas — forgacsolasi paraméterek meghatarozasa: fordulatszam, eld-
tolas, fogasmélység, forgacskeresztmetszet, féforgacsolo erd, teljesitménysziikséglet. Egy-
mastol fliggetlen szamitasok, az eredmények a megadott értékekbdl kivalaszthatok.  15%
- CNC ismeretek: 5-10 db feleletvalasztos kérdés (koordinatarendszerek, interpolacid, szer-
szamkorrekcio, programozasi rendszerek, DIN66025 szerinti parancsszavak). 15%
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8.4 Projektfeladat

8.4.1
8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.4.5

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépi és CNC forgacsolé szakma projektfeladat
A vizsgatevékenység leirdsa:

a vizsgazod a tanulmanyai sordn eldre elkészitett portfoliot és esetleg alkatrészt hoz. Egy alkatrész
gyartasa esztergalas /maras technologiaval hagyomanyos vagy CNC gépen. A tanul6 altal a port-
foli6 részeként elore elkészitett alkatrészek Osszeszerelése a vizsgan gyartott alkatrésszel Ossze-
allitasi rajz szerint. A projektfeladat eredményeként dsszeszerelt alkatrésznek egy hagyomanyos
technoldgiaval mart, esztergalt és egy CNC megmunkalo gépen késziilt elembdl kell allnia. A
vizsganak tehat tartalmaznia kell egy adott 0sszetett (tobb forgacsold technologiaval elkészit-
hetd) alkatrészrajz értelmezését, a munkadarab gyartasanak felépitését, a szerszamok kivalaszta-
sat a szerszamok és a munkadarab megfogasanak megvalasztasat, annak legyartasat. A vizsga
soran végzendo tevékenységek: miiszaki rajz értelmezése, technoldgiai sorrend és forgacsolasi
paraméterek meghatarozasa, szerszamkivalasztas, esztergalds, maras, furds, menetfuras végre-
hajtasa. Munkadarab legyartasa hagyomanyos mard/esztergagépen és CNC gépen, sziikség ese-
tén méretkorrekciodzas, vagy a CNC program modositdsa. A projektmunkaban megmunkalt al-
katrész mérése, ellendrzése, mindsitése és ennek dokumentalasa. A vizsga sordn a munkabizton-
sagi, tliz- és kornyezetvédelmi szabalyok betartasa kotelezo.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 480 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 80%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A vizsgafeladatnak biztositania kell a szakképesitéssel betolthetd munkakorok elvégzéséhez nél-
kiilozhetetlen kompetenciak mérését, az alabbiak szerint:

Miiveleti sorrendterv és utasitas készitése a szerszdmok és technoldgiai paraméterek megaddsa-
val egy esztergalt alkatrész egyoldali felfogasban megmunkalasara.

Komplex gyartasi feladat a vizsgan: legalabb 1 db, alkatrész gyartdsa esztergalas, maras techno-
l6giakkal, hagyomanyos és CNC megmunkald-gépeken, amely eldre elkészitett alkatrészhez il-
leszkedik. A projektfeladat eredményeként Osszeszerelt alkatrésznek egy hagyomanyos techno-
l6giaval mart, esztergalt és egy CNC megmunkald gépen késziilt elembdl kell allnia. A CNC
gépen egy alkatrész legyartasat, sziikség esetén szerszamkopas korrekciot kell elvégezni.

Az esztergalt alkatrésznek az aldbbi miiveleteket kell tartalmaznia: sik- és hosszesztergalas, be-
szuras, menet megmunkalas.

A mart alkatrésznek az alabbi miiveleteket kell tartalmaznia: sik- és 1épcsds feliiletek marasa,
furatmegmunkalasok.

A tanul6 altal a portfolid szerint elére elkészitett alkatrészek Osszeszerelése a vizsgan gyartott
alkatrészekkel, 6sszeallitasi rajz szerint.

Meérési jegyzOkonyv készitése: legalabb egy forgacsolt alkatrészrél mérési jegyzOkonyv készi-
tése és a munkadarab mindsitése. A kiadott mérési jegyzOkonyvnek a rajz szerint megadott mé-
reteket és az eldirt tlirések szerinti hatdrméreteket kell tartalmaznia.

A vizsgazonak kell megadni:

- améréshez valasztott mérdeszkozoket és jellemzdiket

- az altala mért gyartasi méreteket

- améretek mindsitését a megfeleldségére vonatkozdan

- az O0sszeszerelésre, funkcionalitasra vonatkozo értékelést

- Akomplex gyakorlati vizsga — sziikség esetén — kiegészithetd szobeli kikérdezéssel.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

11



- mauveleti utasitas készitése 10%

- hagyomanyos forgacsolassal készitett alkatrész 30%
- CNC gép kezelése, korrekciozas végrehajtasa, CNC-n gyartott alkatrész 30%
- szerelés, miikodoképesség 10%;
- Mérés, mérési jegyzOkonyv, kiértékelés 20%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a vizsgazd a megszerezhetd Osszes pontszam leg-
alabb 40 %-at elérte.

8.5 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges személyi feltételek:
A vizsgabizottsagnak legalabb egy tagja rendelkezzen termelési/gyartasi gyakorlattal.

8.6 A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsdhoz sziikséges targyi feltételek:
Darabol6 gépek, esztergagépek, marogépek, furdégépek
Koszortigépek és finomfeliilet megmunkalo gépek
Far6-maromiivek
CNC vezérlésti forgacsold gépek
Befogo-, menesztd késziilékek
Darabol6 szerszamok
Esztergakések
Farok, dorzsarak
Menetfurdk, menetmetszok
Palast-, homlok-, tarcsamarok
Koszortikorongok
Kisgépek
Kézi szerszamok (pl. sorjazo szerszamok, szereléeszk6zok)
Mérd eszkozok
Idomszerek (kaliberek)

Jelold eszkozok
Hiit6-, kendanyagok
Altalanos és egyéni védéfelszerelések

8.7 A vizsgatevékenységek aloli felmentések specidlis esetei, modja, és feltételei: -

8.8 A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell beszdmitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80%

8.9 A vizsgan hasznalhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozo részletes szaba-
lyok:
A szakmai vizsgan nem programozhat6 szdmologép, miiszaki tablazatok, leirdsok hasznalhatok.
Az interaktiv vizsgan segédletként hasznalhatd: Fenyvessy Tibor - Fuchs Rudolf - Plosz Antal:
Miiszaki tdblazatok

9. A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira, a vizsgaidoszakokra vonat-
kozo sajatos feltételek: -

Jelen képzési és kimeneti kdvetelmény alkalmazésa a szakképzésrol szo16 2019. évi LXXX. torvény 11.§ (4)
bekezdése alapjan a jovahagyas napjat kovetd naptol kotelezo.

Csak Janos digatahisun aldirtn: Polosker Gaborne
kultaraért és innovacioért felelds miniszter nevében és megbizasabol helyeutes dllamtitkar

20231017, 11:23:22

12



